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АННОТАЦИЯ

            Федеральный государственный образовательный стандарт регламентирует положение о том, что каждый выпускник должен быть наделен набором исследовательских умений и навыков, приобретенных в процессе обучения. Основополагающими аспектами формирования исследовательских умений учащимися являются следующие критерии: выпускник должен уметь самостоятельно сформировать цель и задачи исследования, развить интересы своей познавательной деятельности. Кроме этого, учащийся самостоятельно планирует пути достижения своих целей, выбирает эффективные способы и приемы решения поставленных задач.
             Погрузить в исследовательскую деятельность ребенка возможно не только в условиях основного образования, но и в системе дополнительного, при этом система дополнительного образования расширяет перспективы исследовательской деятельности, связанные со свободным выбором подростков того или иного вида занятий. Кроме того, в дополнительном образовании существует реальная возможность создания условий для реализации безграничного охвата интересов, путём применения разнообразных методов и приёмов  обучения.
           Рабочая тетрадь по организации исследовательской работы эколого-биологической направленности от «А» до «Я» предназначена для учителей, педагогов дополнительного образования, руководителей кружков и тем, кто планирует организовать исследовательскую деятельность с учащимися среднего и старшего возрастов.
          Данная тетрадь позволит учащимся поэтапно проследить и самостоятельно разобрать существующие аспекты исследовательской работы: структура работы, правила оформления, методики исследования и т.п. 
           По завершению каждого блока занятий имеются задания для самостоятельной проверки приобретенных знаний. 
           Итогом  работы в тетради станет выполнение исследовательской работы самостоятельно каждым учащимся.
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1.1. СТРУКТУРА И ЛОГИКА ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

       Исследовательская работа – это форма работы, связанная с решением исследовательских задач и включающая определенные элементы.

ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ: 




                                                                        – как влияют результаты на практику

                                                        – краткие ответы на поставленные задачи


– собственные данные                                                   

                                                 – как и что исследовали

                                 – что уже известно по этой проблеме


                    – что делать – теоретически и экспериментально

               – что нового обнаружено в ходе исследования
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                                                                   – что не очевидно в объекте

                                               
                                                                – какой результат предполагается получить

                                            
                                                        – почему эту проблему нужно изучить

                             
                                    – как это назвать


	         – что надо изучить



       ЗАДАНИЕ 1. (Заполните поэтапно каждую ступеньку ответами на вопросы)

             Структура исследовательской работы стандарта, и от  стандартов нельзя отступать. В разработке, с которой начинается исследование, выделяют две основные части: методологическую и процедурную.
            Во-первых, необходимо выделить то, что надо изучить – проблему.
        ПРОБЛЕМА должна быть выполнима, решение её должно принести реальную пользу участникам исследования.
        ТЕМА должна быть актуальной, конкретной,  реализуемой в имеющихся условиях. Формулировка темы может содержать спорный момент или уточнения экологического, краеведческого характера.
         Необходимо решить, почему именно эту проблему нужно в настоящее время изучать – это АКТУАЛЬНОСТЬ. Обосновать  актуальность можно с точки зрения научной, социальной или личностной значимости.
          В   исследовательской работе должна быть сформулирована ЦЕЛЬ -  это сформулированный в общем виде предполагаемый результат, который будет получен в ходе исследования. 
          После определения цели формулируются ЗАДАЧИ исследования. Задачи и цели – не одно и то же. Цель исследовательской работы бывает одна, а задач бывает несколько. Задачи показывают, что вы  собираетесь делать, то есть это шаги, которые необходимо осуществить для достижения цели. Формулировка задач тесно связана со структурой исследования.  
          В исследовании важно выделить ГИПОТЕЗУ. Гипотеза – это предвидение событий, это вероятное знание, ещё не доказанное. Изначально гипотеза не истина и не ложь – она просто  не доказана. Гипотеза должна быть обоснованной, т.е. подкрепляться литературными данными и логическими соображениями, должна быть реальной, непротиворечивой.
          В работе должен присутствовать литературный обзор, т.е. краткая характеристика того, что известно об исследуемом явлении, в каком направлении происходят исследования других авторов. В обзоре вы должны показать, что знакомы с областью исследований по нескольким источникам, что вы ставите новую задачу, а не делаете то, что уже давно сделали до вас. 
            Затем описывается  МЕТОДИКА исследования. Её подробное описание должно присутствовать в тексте  работы. Это описание того, что и как делал автор исследования для доказательства справедливости выдвинутой гипотезы. Прописываются методы исследования.
           Далее  представляются  РЕЗУЛЬТАТЫ исследования. Собственные данные, полученные в результате  исследовательской деятельности. Полученные данные необходимо сопоставить с данными научных источников из обзора литературы по проблеме и установить закономерности, обнаруженные в процессе исследования.
             Необходимо отметить НОВИЗНУ результатов, что сделано из того, что другими не было замечено, какие результаты получены впервые. Какие недостатки практики можно исправить с помощью полученных в ходе исследования результатов. 
            Необходимо четко понимать разницу между рабочими данными, и данными, представленными в тексте работы.  В процессе исследования часто  получается большой массив чисел, которые в тексте представлять не нужно. Поэтому рабочие данные обрабатывают и представляют только самые необходимые. Однако, нужно помнить, что кто-то может захотеть познакомиться с первичным материалом исследования. Чтобы не перегружать основную часть работы, первичный материал может выноситься в приложение.
            Наиболее выигрышной формой представления данных является графическая, которая максимально облегчает читателю восприятие текста.
             И завершается работа ВЫВОДАМИ,  в которых тезисно, по порядку выполнения задач, излагаются результаты исследования. Выводы – это краткие ответы на вопрос – как решены поставленные исследовательские задачи. Сколько задач в работе, столько выводов!
            

 
         ЗАДАНИЕ 2.
           Сформулируйте тему исследования____________________________________
_______________________________________________________________________
           Сформулируйте цель исследования (в двух вариантах- существительное и 
в глагольной форме)______________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
           Согласно цели исследования сформулируйте задачи исследования (оптимальное количество – 3-4 задачи)_____________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.2. МЕТОДИКА ПОЛЕВОГО ОПЫТА

           Методика полевого опыта – совокупность слагающих ее элементов: вариант, схема опыта, площадь делянки, ее форма и направление, повторность и повторение, метод размещения делянок, повторений, вариантов; метод учета урожая; организация опыта во времени, а также метод статистического анализа данных.
Полевой опыт проводится на делянках различной величины и формы. ВАРИАНТ – одна делянка опыта, на которой изучается какой-либо сорт, гибрид или агротехнический прием. Опытные варианты бывают контрольные и изучаемые. Совокупность контрольных и изучаемых вариантов, разработанных с целью выяснения изучаемого вопроса, есть схема опыта. Схема полевого опыта определяется темой исследования и строится по принципу единственного различия.  

Схема опыта:
 (
контроль
) (
Вариант 1
) (
Вариант 2
) (
Вариант 3
)





         ПОВТОРНОСТЬ ОПЫТА - число одноименных делянок каждого варианта. Повторность обозначается буквой «n». Повторные делянки дают возможность полнее охватить каждым вариантом возможную пестроту плодородия почвы опытного участка.
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Вариант 3
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)
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РАСПОЛОЖЕНИЕ ДЕЛЯНОК
           Рендомизированное расположение делянок - ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

          Систематическое расположение делянок – _______________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

           ЗАДАНИЕ 3. Изобразите варианты  расположения делянок






Рис.1. Систематическое расположение делянок 







Рис.2. Рендомизированное  расположение делянок (случайное)

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ПЛОЩАДЬ ОПЫТНОЙ ДЕЛЯНКИ

            Площадь о.д. (S) включает в себя: посевную площадь (Sп) и учетную площадь (Sу). Посевная площадь – вся площадь опытной делянки, засеянная какой либо культурой. Учетная площадь – та часть опытной делянки, в которой идет учет урожая. Sп - Sу = S защитных полос.



_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________   
      
        ФОРМЫ ДЕЛЯНКИ: Точность полевого опыта может быть повышена правильным выбором формы делянки. По форме опытные делянки бывают: квадратные, прямоугольные, вытянутые, линейные, круглые. На одной опытной делянке различают посевную, учетную и защитную площади. Посевная площадь – делянка в целом, учетная – та ее часть, на которой проводят визуальные наблюдения, отбирают на анализ пробы почвы и растений, определяют урожайность. Защитная площадь  - это разность между посевной и учетной площадью. 
          ДЕЛЯНКА - это часть площади опытного участка определенного размера и формы.
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 4. Соотнесите стрелками понятие к его определению

	Вариант опыта  
	

	часть площади опытного участка, включающего делянки с полным набором вариантов схемы опыта

	Вариант контрольный (стандарт)
	
	элементарная единица полевого опыта, имеющая определенный размер и форму и предназначенная для размещения отдельного варианта

	Делянка опытная (посевная)
	
	часть площади опытного участка, предназначенная для разворота машин и орудий при закладке и проведении опыта

	Делянка учетная
	
	часть площади опытной делянки, предназначенной для учета урожая (без боковых и концевых защиток)

	Защитка внутри опытной делянки
	
	часть посевной делянки, на которой не учитывается урожай или это есть разность между площадью посевной и учетной опытной делянки

	Методика полевого опыта
	
	одна делянка, на которой изучается сорт, условия возделывания, агротехнический прием или их сочетание

	Защитка вокруг опыта
	
	совокупность делянок, защиток, дорожек, дорог

	Метод рендомизированных  повторений (рендомизация внутри повторений)
	
	вариант сравнения, позволяет определить меру чувствительности растения к изучаемому фактору

	Опытный участок (площадь под опытом)

	
	совокупность слагающих ее элементов: вариант, схема опыта, площадь делянки, ее форма и направление, повторность и повторение, метод размещения делянок, повторений, вариантов; метод учета урожая; организация опыта во времени, а также метод статистического анализа данных

	Повторение
	
	эксперимент, в котором варианты по делянкам внутри повторения размещены в случайном порядке по таблице случайных чисел или по жребию

	Повторность на территории
	
	число одноименных вариантов в данном полевом опыте

	Повторность опыта во времени
	
	число лет испытания агротехнических  приемов и сортов

	Систематическое размещение вариантов
	
	исследование, осуществляемое в полевой обстановке на специально выделенном участке для оценки действия различных вариантов на урожайность растений и его качество

	Рендомизированное (случайное) размещение вариантов
	
	такое размещение вариантов полевого опыта, когда порядок их следования на делянках определяется по жребию или по таблице случайных чисел

	                    Схема опыта
	
	неизменный порядок следования вариантов в каждом повторении опыта

	Урожайность
	
	совокупность опытных и контрольных вариантов, объединенных общей идеей

	Полевой опыт
	
	количество продукции растениеводства с единицы земельной площади: кг/м2, ц/га, т/га



ЗАДАНИЕ 5. Решите задачи, решение изобразите схематично
Задача  №1. 

      Составить схему опыта на 6 вариантов. Показать схему размещения опыта, если = 6, n = 4. Размещение делянок рендомизированное. 
Решение:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача  №2. 

         Составить схему опыта на 4 варианта. Показать схему размещения опыта, если = 4, n = 3. Размещение делянок одноярусное, вариантов – рендомизированное.
Решение:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача №3. 

          Составить схему многофакторного опыта на 4 варианта. Показать схему размещения опыта, если = 4, n = 4. Размещение делянок многоярусное, вариантов – рендомизированное. 
Решение:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________

Задача  №4. 

Составить схему многофакторного опыта на 9 вариантов. Показать схему размещения опыта, если  = 9, n = 3. Размещение делянок   многоярусное,  вариантов – рендомизированное.
Решение:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________

Задача №5. 

Составить схему опыта на 5 вариантов.   Показать схему размещения опыта, если = 5, n = 3. Размещение делянок одноярусное, вариантов – систематическое. 
Решение:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ 6. По схеме размещения полевого опыта определите:

1. Сколько в опыте:                                          2. Метод размещения:
а) делянок;                                                              а) вариантов;
б) вариантов;                                                         
в) повторностей;                                                               
                                                             Опыт 1. 				                  
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	I
II
III

	5
	7
	4
	3
	8
	9
	1
	2
	6
	

	9
	8
	6
	1
	2
	4
	3
	5
	7
	



 




____________________________________________________________________________________________________________________________________________
Опыт 2.
			                               I				                                                 II                                            				              III
	2
	1
	2
	3
	2
	4
	2
	5
	2
	1
	2
	3
	2
	4
	2
	5
	2
	1
	2
	3
	2
	4
	2
	5
	2



____________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________


Опыт 3. 
	                                         I                                   		II                               			III
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5



____________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________

Опыт 4.
	
	А
	В
	С
	Д
	А
	В
	С
	Д

	а
	
	
	
	
	
	
	
	

	b
	
	
	
	
	
	
	
	

	        
I                                II


____________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________

	
ЗАДАНИЕ  7. На месте пропусков впишите недостающие слова.
Полевой опыт проводится на делянках различной величины и формы. _________________________ – одна делянка опыта, на которой изучается какой-либо сорт, гибрид или агротехнический прием. Опытные варианты бывают контрольные и изучаемые. Совокупность контрольных и изучаемых вариантов, разработанных с целью выяснения изучаемого вопроса, есть _______________________. Схема полевого опыта определяется темой исследования и строится по принципу _____________________________.  
______________________ – это часть площади опытного участка определенного размера и формы. 
Точность полевого опыта может быть повышена правильным выбором __________________. По _______________ опытные делянки бывают:___________________________________________________________________________________________________________. На одной опытной делянке различают посевную, учетную и защитную площади. __________________________ – делянка в целом, ____________________ – та ее часть, на которой проводят визуальные наблюдения, отбирают на анализ пробы почвы и растений, определяют урожайность. ____________________________  - это разность между посевной и учетной площадью. 
При работе с культурами сплошного сева для разграничения опытных вариантов и обеспечения удобного прохода между делянками, выделяют узкие незасеянные полосы – _________________________, которые обычно содержат в течение всего вегетационного периода изучаемой культуры под чистым паром. Чтобы снизить ошибку и получить более правильное представление по урожайности или другим наблюдениям для повышения точности, необходимо делянку с опытным вариантом повторить несколько раз.
______________________________________ – это число делянок каждого варианта. Повторность обозначается буквой «n». Повторные делянки дают возможность полнее охватить каждым вариантом возможную пестроту плодородия почвы опытного участка.

ЗАДАНИЕ 8. Опишите схему размещения опыта
 (
а
) (
II
 повторение
) (
I
 повторение
)

	3
	2
	5
	1
	4
	2
	1
	4
	3
	5


______________________________________________________________________________________________________________________________________
 (
б
) (
I
 повторение
) (
II
 повторение
)

	N50Р60К60
	N30Р60К60

	N90Р60К60
	Р60К60 (контроль)
	N70Р60К60
	N30Р60К60

	Р60К60 (контроль)
	N70Р60К60
	N50Р60К60
	N90Р60К60


__________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 9. Изобразите  расположение делянок в опыте
а) Одноярусное 





        б) Многоярусное





              ЗАДАНИЕ 10. Укажите на рисунке  посевную (АВСD), учетную (abcd) и защитную площади опытной делянки
 (
0,4
 
м
)
 (
0,4
 
м
)
  – разделительные дорожки;        – защитка.

ВОПРОСЫ «ПРОВЕРЬ СЕБЯ!»
1. Перечислите основные этапы исследовательской работы______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Сформулированный в общем виде предполагаемый результат, который будет получен в ходе исследования – это__________________________


3. Шаги, которые необходимо осуществить для достижения цели – это_________________________________________________________

4. ______________________ определяется фразой «Почему именно эту проблему нужно в настоящее время изучать». 

5. Определите, к какому этапу исследовательской работы относится следующее положение? – «Изучить литературу по данной теме»_________________________________________________________

6.     Предвидение событий, это вероятное знание, ещё  не доказанное – это___________________________________________________________

7. Краткая характеристика того, что известно об исследуемом явлении, 
в каком направлении происходят исследования других авторов -______________________________________________________________

8. Перечислите методы исследования, которые вам известны__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

9. Что сделано из того, что другими не было замечено, какие результаты получены впервые – это______________________________________________

10. Краткие ответы на вопрос – как решены поставленные исследовательские задачи_________________________________________

11. Согласно задачам напишите выводы по исследовательской работе: 
1.Изучить дополнительную литературу по данной теме; 
2.Провести фенологические наблюдения на растениях томатов черри  в течение  вегетационного периода 2017 года; 
3. Изучить морфологические признаки томатов черри; 
4.Изучить поражаемость  болезнями растений в период вегетации; 
5.Определить  урожайность и качество плодов черри. 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
12. Дайте определение понятию «Методика полевого опыта» __________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
13. Составьте схему опыта согласно следующим условиям: 3-х кратная повторение, 4 варианта в опыте, размещение вариантов – рендомизированное





14. Напишите минимальное количество  повторностей, которое должно быть в опыте______________________________________________________
 
15. Дайте определение понятию «Повторность» _________________________
________________________________________________________________
______________________________________________________________









ДНЕВНИК

ОПЫТНИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
_____________________________________
_____________________________________   
полное название образовательного учреждения

______________________________  района
Новосибирской области

[image: C:\Users\1\Desktop\depositphotos_130905786-stock-illustration-ecology-emblem-isolated-icon.jpg]





















ПАМЯТКА ОПЫТНИКУ

        1. Опыт – это поиск новых путей и методов использования биологического потенциала ресурсов растительного и животного мира.
        2. В каждом опыте обязательно должен быть один или несколько контрольных вариантов, с которыми сравнивают и оценивают результаты изучаемых вариантов.
        3. Составляя схему опыта, соблюдай принцип единственного различия единство всех условий, кроме одного – изучаемого.
        4. Почвенные и погодно-климатические условия опытного участка должны соответствовать тем условиям, в которых предполагается использовать результаты опыта.
        5. Помни: растительные и животные организмы и окружающая их среда составляют единое целое – агробиоценоз.
        6. Хорошо изучи биологические особенности и зональные технологии возделывания изучаемых культур.
        7. Регулярно проводи наблюдения за ростом и развитием растений изучаемых культур и постоянно делай записи в дневнике – это поможет сделать правильные выводы.
        8. Постоянно записывай и учитывай почвенные и погодно-климатические условия зоны проведения опытнической работы.
        9. Своевременно и качественно выполняй все работы по уходу за растениями – от этого зависит успех твоей работы.
       10. Проводи опытническую работу на высоком агротехническом уровне.
       11. Знай, что отрицательный результат в опыте – тоже результат.

УЧЁТЫ И НАБЛЮДЕНИЯ НА ОПЫТНОМ УЧАСТКЕ
        1. Наблюдения и учет фаз роста и развития растений, проведение биометрических измерений наземной вегетативной массы и корней следует проводить в один день с наименьшей разницей времени между вариантами опыта. Следует сохранять постоянную последовательность проведения учетов, наблюдений и анализов по вариантам.
      2. При определении динамики накопления урожая (нарастания массы корнеплодов, клубней, зеленой массы силосных культур и т.д.) проводят периодические взвешивания с определенным интервалом времени (5,10, 15 и т.д. дней). Урожай многосборных культур (томат, огурец, перец, земляника и др.) учитывают при каждом  сборе.
      3. Засоренность посева в опыте определяют до начала прополки и химической обработки посевов. Учет проводят на метровых площадках, расположенных в различных местах делянки. Подчитывают и записывают количество культурных растений и сорняков по видам.
      4. Ведут наблюдения и учитывают время появления, виды, характер и интенсивность поражения растений болезнями и повреждениями вредителями. Определяют виды болезней и вредителей.
       5. В годы проявления интенсивных явлений жары, засухи и суховеев, особенно в период налива и созревания урожая зерновых, определяют степень «захвата» зерна – неполного налива и потери массы по сравнению с массой 1000 штук высеянных семян.
        6. Если отсутствует возможность внести собственные наблюдения, то допускается использовать данные метеорологических наблюдений имеющихся в районе метеостанций, государственных сортоиспытательных участков, базовых хозяйств и т.д. Для подтверждения результатов опытной работы с делянок собираются образцы выращиваемых культур.
Каждый собранный экспонат независимо от его назначения должен быть занумерован, иметь этикетку, где необходимо указать 
район, школу, культуру, сорт, дату сбора, фамилию и имя собравшего.
         Опыт проводили:
	№
	Ф.И.О.
	класс

	1
	
	

	2
	
	


           Тема опыта:_____________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
           Культура, сорт:___________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________

           Цель опыта:______________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________

           Задачи опыта:_____________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
           Опыт проводился по заданию:_____________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
          Опытом руководит (учитель, специалист хозяйства, научный сотрудник, фермер, родитель и др.)_________________________________________________
_____________________________________________________________________
______________________________________________________________________
          Научный руководитель (Ф.И.О., образование, ученая степень, место работы, должность) ___________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
            Сроки проведения опытнической работы (год, месяц) _____________________________________________________________________
Начало____________________________________
Конец _____________________________________
            Обоснование выбора темы и направления исследований (хозяйственная ценность и необходимость увеличения производства товарной продукции, достигнутый уровень урожайности культуры, предполагаемые пути повышения биологического потенциала продуктивности и т.д.)
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
             Место проведения опытнической работы (поле базового хозяйства, учебно-производственное поле УПБ, пришкольный участок, специально выделенный участок и др.) ______________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
              Площадь опытного участка (га) и его расположение (на склоне, равнине, в балке и т.д. и ориентация на местности по сторонам света) _____________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
               Специфические особенности опытного участка (близкое расположение или пересечение опытного поля автотрассой, линией электропередач, лесополос, каналов, залегание грунтовых вод и т.д.)__________________________________________________________________
______________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
         Расстояние до опытного участка (км) (от школы, от других объектов) _______________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Условия проведения опыта
         Почвы (тип почв, содержание гумуса и основных элементов питания (N, P и К), реакция почвенного раствора (рН), мощность гумусного горизонта (А+В) ______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________
         Предшественники опытного участка (за 2-3 года) _____________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
       Наличие орошения (источники, запас воды) и вид орошения (полив по бороздам, дождевание, вручную и др.)___________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
         
        Погодные условия за годы исследований (продолжительность теплых и холодных периодов, выпадение атмосферных осадков, относительная влажность воздуха, явления 
жары и засухи, сроки последних весенних и первых осенних заморозков на почве и др.)
ЗИМА (декабрь, январь, февраль)__________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ВЕСНА (март, апрель, май)______________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЛЕТО (июнь, июль, август)_______________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ОСЕНЬ (сентябрь, октябрь, ноябрь)_______________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Методика проведения опыта _____________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


СХЕМА ОПЫТА
на схеме указать номера делянок опыта во всех повторностях с ориентацией по сторонам света.



















Количество повторностей в опыте (от 3-5):________________
Размер делянок в опыте: 
длина (м)_____________________________          
ширина  (м) __________________________    
площадь (м2)__________________________
Количество  рядков на делянке (шт.): _______________________ 
ширина междурядий (м)_______________
Количество растений:
в одном рядке (шт.)___________________
 на делянке (шт.)_____________________
Расстояние между растениями 
в ряду (см)___________________________
Площадь опытного участка: 
общая  (м2)__________________________
В том числе:  
учетная (м2)_________________________
защитная (м2) _______________________
дорожек (м2) ________________________

Технологические мероприятия на опытном участке

	№
	виды проводимых на участке работ
	объем выполнения работ 
(га, м3, кг)
	срок проведения работ (дата)
	качественные показатели работ (глубина обработки почвы, норма высева и др.)
	используемая техника, материалы, инструменты (их марка, количество)
	норма выработки за рабочий день
	требуется рабочих дней

	
	
	
	
	
	
	
	



Все виды работ на опытном участке следует проводить в кратчайшее время, по возможности в один день. Запись в дневнике следует производить в день проведения агротехнических мероприятий.










Фенологические наблюдения
 
	№
	Даты фаз развития растений

	

варианта
	повторностей
	всходы
	1 настоящий лист
	цветение
	формирование завязи
	начало созревания плодов
	первый сбор урожая
	последний сбор урожая
	и т.п.

	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	



        Учитываемые фенологические фазы развития растений по изучаемой культуре устанавливаются  (основные фазы развития сельскохозяйственных культур).

Фенологические наблюдения в опыте проводят:

- по всем повторностям при малом их числе (3-5 повторностей);
· по несмежным повторностям: 1,3,5 или 2,4,6 (при 6 и более повторностей в опыте).













Биометрические измерения
         Линейные показатели – длина главного и боковых побегов, длина и ширина листьев, колоса; длина и диаметр плодов. 
         Количественные – количество плодов, листьев, междоузлий, цветков и т.д.
         Весовые – масса растений, листьев, корней, плодов и т.д.

	№
	длина (см)
	количество (шт.)
	листья (см)
	

	варианта
	повторностей
	растения
	главного стебля
	боковых побегов суммарно
	междоузлий
	листьев
	боковых побегов
	завязей
	длина
	ширина
	и т.п.

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма
среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





























          Биометрические измерения в опыте проводят не менее чем по 20 растениям каждого варианта несмежных повторностей: 1,3,5 или 2,4,6.
          Измерения проводят в фазы, предшествующие началу налива зерна, плодоношению.











Учет общего урожая в опыте

	№
	Урожай делянок (кг) по датам уборки

	варианта
	повторностей
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее значение
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее значение
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	


              
           Урожай на учетных делянках убирают после удаления урожая с защитных делянок опыта.
           Урожай убирают способом и в сроки, которые установлены в районе, базовом хозяйстве, с соблюдением основных требований – одновременность и один способ уборки  для всех вариантов опыта.
            Различные методы уборки урожая в одном опыте допускаются лишь при изучении самих способов уборки.



















Качественная структура урожая в опыте

          По каждой культуре в соответствии с существующими ГОСТами и требованиями заготовительных организаций и потребителей определяют качественную структуру полученного урожая, разделяя его на товарный и нетоварный, стандартный и нестандартный, мертвый отход и т.д.
	№
	общий урожай по варианту  (кг)
	в том числе
	в % к общему

	варианта
	повторностей
	
	товарный
	стандартный
	нестандартный
	нетоварный (отход)
	товарный
	стандартный
	нестандартный
	нетоварный (отход)

	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Урожай в пересчете на 1 га

	№
	общий урожай в опыте
	в пересчете с 1 га, ц/га
	в % по сравнению в контролем
	в том числе

	варианта
	повторностей
	общий с делянки, кг
	
г/ м3
	
	
	Товарный
	Стандартный
	Нестандартный
	Нетоварный

	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	сумма, среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	



Анализ результатов опытнической работы

       Определяют и оценивают полученную продуктивность, качественные показатели продукции, экономичность производства и т.д., анализируют по каждому варианту в сравнении с контролем; устанавливают слагаемые урожайности –  кустистость растений, увеличение количества и массы плодов или зерна урожая, дружность отдачи урожая в первые дни плодоношения и другие признаки и свойства; определяют и выделяют перспективные варианты; вносят предложения по внедрению в производство, базового хозяйства и т.д. 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Выводы и предложения
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Осталось перенести все данные в электронный вариант исследовательской работы, грамотно её оформить  и представить результаты публике. 




ЖЕЛАЕМ ТВОРЧЕСКИХ УСПЕХОВ В НАПИСАНИИ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ!
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